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Tecnologia em pesagem
INTRODUGCAO

O modelo de balangas rodovidrias 9500 da Lider é um conjunto eletromecanico de alta tecnologia,
destacando-se pela excelente qualidade e confiabilidade. Essas balancas sdo especialmente projetadas e
dimensionadas por meio de um programa de elementos finitos, no qual é realizada a avaliacdo da
resisténcia mecanica dos materiais aplicados. Garantindo a producdao de um produto de altissima

qualidade, desenvolvido em conformidade com as mais rigorosas normas técnicas.

Este produto é resultado de mais de quatro décadas de experiéncia no mercado, com dedica¢do exclusiva a

medicdo de peso e foco na satisfacdo das necessidades dos nossos clientes.

Imagem meramente ilustrativa

Figura 1.Plataforma Rodovidria Linha 9500

A Balanga Rodoviaria 9500 exibe uma ponte de pesagem projetada para minimizar em 30% a deflexdo das
vigas "I" em confronto com o sistema utilizado por outros fabricantes. Dessa maneira, nosso sistema
colabora para um acréscimo de até 40% na vida util da plataforma, devido a redugdo da fadiga do concreto.
Adicionalmente, o sistema é totalmente digital, e as células sdo dispostas em pontos de apoio com uma
distribuicdo de carga mais eficaz e de menor espacamento, resultando em um prolongamento da vida util

do equipamento.

A série LD9500 foi desenvolvida especificamente para o ambiente de pesagem rodoviaria, sendo a pioneira
na fabricacao de células de carga digitais a prova de descargas atmosféricas e em conformidade com a
Portaria INMETRO n2 151 de 19 de setembro de 2018. Ela incorpora mecanismos especiais para absorver
os diversos impactos presentes nessa condi¢ao. Além disso, as células possuem uma altissima resisténcia

contra a umidade, classificacdo IP69K, e uma longa vida util.

Esta linha oferece a opg¢do de instalagdo ao nivel do solo, embutida e parcialmente embutida. Conta
também com um microprocessador nas células, proporcionando uma reducdo significativa de

interferéncias e perda de sinal, resultando em uma pesagem muito mais precisa.
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c ASPECTOS POSITIVOS

|

Compensa variagoes de temperatura, erros de linearidade e histerese

|

N3o necessita de caixa de jun¢do e tem maior imunidade a ruidos, por serem totalmente digitais

]

Facilidade na instalagdo, podendo ser embutida ou parcialmente embutida ao nivel do solo

]

Compensa discrepancias em cargas descentralizadas

]

Envia alertas ao terminal e/ou indicador de pesagem

|

Células de carga fabricadas integralmente no Brasil, com sede exclusiva da Lider Balangas

K|

Simplicidade, robustez e custo de manutencdo reduzido, com suporte técnico abrangente em todo
o Brasil

O sistema de ajuste de oscilagdes das plataformas nas balangas rodoviarias é bidirecional, esse design
assegura uma oscilagao suave e ajuste preciso, minimizando o desgaste dos acopladores das células de
carga. Além disso, previne a ruptura dos batentes devido a frenagens abruptas que possam ocorrer. Esta
abordagem resulta em uma economia de aproximadamente 30%, uma vez que as balangas Lider sdo
projetadas para suportar as cargas aplicadas sem a necessidade do cliente elevar o nivel de concreto da

plataforma para se adequar ao projeto.

Portaria INMETRO 151/2018 Classe de exatid3o @

Indicador modelo LD2052 Ndmeros de divisdes Até 10.000

IP50 OU IP65* (NBR6146)

Temperatura de operagao -10°C ~ 60°C Humidade relativa do ar | 10°C ~ 95°C, sem condensagdo

Ndo demanda, trabalha especificamente com os sinais elétricos provenientes dos terminais de medigdo LD2052.
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A plataforma de pesagem oferece opgdes de configuragdo de acordo com a escolha da balanga feita pelo cliente,

conforme a tabela:

VIGAS a
ALTURA (mm) LONGITUDINAIS SOBRE PISO ;| EMBUTIDO MODULOS

410 PERFIL U 8" v X
Variaveis/adaptaveis as
460 PERFIL U 8" v v dimensdes da balanga
escolhida pelo cliente.

530 PERFIL U 8" v v

Todos as chapas utilizadas no projeto possuem certificagao de qualidade

A estrutura é consolidada por chapas de cobertura, cuidadosamente soldadas sobre as vigas nas partes frontal e
lateral, formando uma unidade integrada. As travessas de jun¢do das vigas longitudinais sdo construidas de ago ASTM
A572 (perfil U de 8”), laminado, com arranques soldados em sua parte interna. Esse design assegura uma elevada

resisténcia estrutural, conferindo confiabilidade e durabilidade a plataforma de pesagem.

A Lider Balangas sé adquire chapas com certificado de qualidade. Sempre que adquirimos novos materiais para nossas

estruturas, garantimos que o material esteja certificado, reafirmando nossos valores pela qualidade de nossa marca.

A oscilagdo da plataforma é integrada diretamente nas células de carga digitais, sem necessidade de elos, resultando
em menor custo de manutengdo. O conjunto de suspensdo ndo possui articulagbes mecanicas, eliminando o desgaste
por atrito. A base inferior e o apoio das vigas formam um Unico conjunto, acoplando todos os elementos do sistema,
como limitadores de oscilagdes inferiores, superiores, isoladores, acopladores e células de carga digitais. Esse arranjo

proporciona uma oscilagdo suave da plataforma, mesmo em situagdes de freadas bruscas sobre a balanga.

Depois da montagem, que envolve usinagem e solda, a estrutura metalica passa por um processo de jateamento com
granalhas de aco, conforme o padrdo AS 2.1/2. Posteriormente ao jateamento, sdo realizadas a limpeza e a fosfatizacdo
(um processo delicado de tratamento de superficie que implica na aplicagdo de uma fina camada de fosfato sobre o
material, proporcionando aderéncia e preparando a superficie para receber revestimentos subsequentes, como tintas
e primers). Em seguida, o equipamento é revestido com primer de epdxi poliamida bicomponente, enriquecido com
zinco, na cor cinza (com 40um de espessura). Seis horas mais tarde, aplica-se o epoxi poliamida na cor preta (com no
minimo 70 um de espessura), e, apds mais 6 horas, finaliza-se o processo com uma demdo de tinta a base de

poliuretano para acabamento e prote¢do contra raios ultravioleta (com no minimo 40 um de espessura).
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A extensdo da plataforma pode variar entre 4 a 60 metros de comprimento e 1 a 6 metros de largura, isso com o
propdsito de atender aos requisitos especificos de caminhGes de trés eixos ou mais, os quais demandam plataformas
robustas e extensas para garantir a seguranga e estabilidade durante o processo de medigdo. Essa flexibilidade nas

dimensdes permite adaptar-se as diversas necessidades de transporte de carga.

DimenséGes | Capacidade Divisdo

9500 (metros) | (toneladas) | Min. (kg) Dimensoes dos veiculos (eixos)
2 eixos 3 eixos
9,0x3,2 30/40 10 - -1
X / & l ‘ & I ‘
5 eixos 6 eixos
18,0x 3,2 60/80 20 - -
] “
6 eixos 7 eixos
21,0x3,2 80/100 20 - - N
o () i
7 eixos 9 eixos
24,0x 3,2 80/100 20 _ =] =N -5 —
7 eixos 9 eixos
25,0x3,2 80/100 20 - B e -5 =)
o [Ty —
9 eixos 11 eixos
30,0x3,2 100/120 20 - 5 i =
13 eixos 15 eixos
42,0x 3,2 120/140 20 = 1 E i ] — —
g I E J
15 eixos 17 eixos

60,0x 3,2 140/160 20 _' ‘ — =
R | P l | |

OUTRAS CAPACIDADES/DIMENSOES DISPONIVEIS
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A linha 9500 atende multiplos
tamanhos de balangas que podem
variar de 4m até 60m
(comprimento) X 1m até 6m
(largura), de acordo com a
necessidade do cliente.

Comprimento dos | 10m, podendo ser alterado Conector circular 8 vias, padrdo
Conector
cabos conforme necessidade de projeto*. Lider

MALHA DE ACO INOX
Protege mecanicamente os cabos condutores
contra a acdo de roedores e outros danos
acidentais e mecanicos, além de ajudar no
isolamento contra surtos e tensdo.

ISOLANTE DE ALUMINIO
Protege os condutores de
interferéncias eletromagnéticas

ISOLAMENTO INTERNO
Polietileno de baixa densidade,
isola eletricamente

ISOLACAO EXTERNA
PVC 70° Anti-chama - preto

CABO FLEXIVEL ANTI-TRACAO

Protege os condutores

CONDUTORES INTERNOS DE ALIMENTA;A’O
Fios de cobre eletrolitico

Figura 2. Exemplo ilustrativo de cabo de ligagdo

Figura 3.Conector em ago inoxiddvel blindado

PROJETO DE MONTAGEM

Os conjuntos de pranchas/desenhos fornecidos incluirdo cortes, quotas, legendas e detalhes adicionais.

Estes serdao apresentados em escalas apropriadas para garantir uma visualizacdo e compreensao adequadas
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do que eles representam (padrdo Al). Esses conjuntos de projetos, contendo desenhos e andlises, serao
entregues no inicio das obras para assegurar condi¢cdes efetivas de montagem/instalacdo dos sistemas

oferecidos.

O projeto de montagem serda composto dos memoriais descritivos basicos do conjunto de pesagem

completo, conforme tabela.

L . e . Dispositivos gerais de Logica operacional basica
Os principios gerais de Caracteristicas fisicas dos P & s i . .
K R comandos, controles, de todo o sistema que sera
funcionamento sistemas ofertados - .
prote¢do e seguranga instalado

Tabela 1. Listagem dos memoriais descritivos bdsicos

Tipos de montagem disponiveis (vista lateral)

N \ WW- //ﬁ\\\\\- .

SOBRE PISO

z /_y

SEMI-EMBUTIDA

_ mm———

EMBUTIDA

RESISTENCIA DO CONCRETO

A Lider serd responsavel pela elaboragdo e fornecimento de projetos estruturais detalhados, garantindo as
resisténcias minimas do Concreto Estrutural Armado conforme o projeto, em conformidade com as

especificagdes do fabricante e as normas técnicas atualmente em vigor.
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RESISTENCIA DO CONCRETO — FUNDAGAO E RAMPA

Rampas de concreto armado com resisténcia caracteristica
do concreto (fck) igual a 30, conforme estabelecido no
Projeto.

As fundagdes empregardo concreto armado com
resisténcia caracteristica (fck) de 30 MPa (300 kgf/cm?).

RESISTENCIA DO CONCRETO — PLATAFORMA

A plataforma empregara concreto armado com resisténcia caracteristica (fck) de 40 MPa.

Obs.: Em razdo de obra civil da balanga, conforme acordado comercialmente, a Lider tem a possibilidade de
fornecer os planos para a fundacdo, rampas de entrada e saida, esquema elétrico de aterramento e
instalacGes elétricas da cabine de pesagem. Além disso, serdo disponibilizados manuais de operagdo e

instrugdes técnicas para os operadores.

O projeto, a fabricagdo e os testes dos equipamentos estdo em conformidade com as normas de Projeto e Fabricagdo

de Equipamentos similares da ABNT e foram aprovados pela Portaria 236/94 do INMETRO sob o nimero 151/2018.

COMUNICAGCAO E IMPRESSAO

As plataformas da linha 9500 da Lider sdo projetadas para integracdo perfeita com os terminais
(indicadores) da linha LD2052. Esses terminais recebem dados digitais, decodificam e exibem na tela,
permitindo a transferéncia para um computador por meio da porta RS232. Além disso, o terminal tem a

capacidade de realizar impressées diretamente por meio da porta de impressora.
SOFTWARE*

O software, que pode ser integrado a balanga 9500, possui recursos avancados, como controle de portaria,
conectividade em rede e automacdo completa. Destaca-se especialmente pela captura de imagens das
placas dos veiculos. Seja no procedimento de pesagem inicial automatico ou manual, o foco deste software

oferece uma solucgdo eficaz e flexivel para as necessidades de controle de pesagens e acessos.

Essas alteragdes ajudam a separar as ideias de forma mais clara e melhoram a fluidez do texto.

Integragdo com Balanga

9500 O software pode ser incluido junto com a balanga 9500.

Recursos de Controle de .
. Oferece recursos de controle de portaria.
Portaria
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Conectividade em Rede Possui conectividade em rede.

Protocolos de L
L Estabelece protocolos de comunicagdo entre a balanga e o computador.
Comunicagao

Desenvolvimento de

. . Permite o desenvolvimento de um aplicativo dedicado.
Aplicativo Dedicado

Automagdo Completa do

O programa abrange a automacgdo completa do controle da balanga.
Controle da Balanga

Gerenciamento de

: Gerencia a abertura de cancelas e seméaforos.
Cancelas e Seméforos

Captura e Digitalizagdo de . L . B
| Realiza a captura e digitalizagdo de imagens das placas dos veiculos.
magens

Supervisdo das OperacGes

Supervisiona as operagdes de controle de pesagem.
de Controle de Pesagem

Configuragdo Versatil E um sistema versétil totalmente configuravel pelo operador.

Estimativas por Eixo Capaz de apresentar estimativas por eixo.

Percentual de Incerteza O percentual de incerteza em torno de 0,8%.

Procedimento de Pesagem "
Inicial Pode ser automatico ou manual.
nicia

Inicio com Captura de . L o .
O procedimento de pesagem inicial pode ser iniciado com a captura da imagem da placa
Imagem da Placa do ,
) do veiculo.
Veiculo

Entrada Manual do

Permite a entrada manual do operador no procedimento de pesagem inicial.
Operador

A operacao final pode seguir o mesmo padrao de automacao ou ser realizada

Operacao Final
perag manualmente.

O software tem a capacidade de gerar relatérios abrangendo entrada e saida, produto, operador,

fornecedor, transportador, veiculo, cddigo, nota fiscal, entre outros.

DADOS DE IMPRESSAO FORNECIDOS

Placa do veiculo (letras e

Hora Cliente Peso bruto ,
ndmeros)
, . Numero consecutivo das
Tara Produto Peso liquido
pesagens
- . Total e subtotal a qualquer
Data Fornecedor Impressao avulsa de ticket E

instante

Relatérios de entrada e
saida de veiculos

Codigo numérico com 12
digitos motorista

Operador e observagdes na
entrada e na saida (via
teclado)

Interface configuravel,
programavel pelo usuario
para inser¢do de dados
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Quanto a caracteristicas de software e fungdes, consulte o manual técnico e/ou especificagées do terminal
(indicador) LD2052.

SISTEMA DE ENTRADA E MEDICAO

e Indicador: acoplado nas plataformas pode apresentar qualquer valor de 0 a 999999 com ponto

decimal configuravel, onde a configuracdo é realizada em fabrica para o seu produto.

e Sistema de protecdo: o sistema interno, quando combinado eficientemente com um aterramento

adequado, permite a dissipacdo da descarga para o solo, assegurando a protecdo do equipamento

contra possiveis danos elétricos.

CELULA DE CARGA

ACOPLADOR SUPERIOR
ACOINOX

CELULA DE CARGA
Sistema de trabalho Compressdo
Tecnologia Digital
Erro maximo <0,03% FS

Sobrecarga sem

CONECTORES BLINDADOS
ACOINOX

BORRACHA DE PROTECAO DA BASE,
EVITA ACUMULO DE RESIDUOS.

PINOTRAVA ANTI-GIRO

0,

danos/capacidade nominal 150%
Sobrecarga de ruptura 300%
EMI (Electromagnetic

Imune
Interference)
RFI (Radio Frequency Imune
Interference)
Selagem Seladas a Laser

ACOINOX

Resisténcia de isolagdo

>5000 MQ

Material

Aco Inoxidavel Polido

Acoplador de sustentagdo

Em inox com sistema anti-giro

Conexao

Conectores 8 vias, blindados

Grau de Protegdo

IP69K (totalmente blindadas
contra poeira, umidade e
corrosao)

Sistema de protegdo

EMC pela IEC 801-3
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Nota: Conforme a necessidade da balanca, podem ser utilizadas de uma a quatorze células de carga de

350Q ou até 28 células de carga.

Observagoes sobre as células de carga: As células de carga digitais incorporam um sistema completo de
processamento de sinal digital diretamente em seu prdéprio corpo, constituindo assim uma unidade Unica,
combinando elementos eletrénicos e mecanicos. Esse design as torna imunes a interferéncias externas.
Além disso, essas células possuem capacidade de autodiagnostico e ajustes automaticos, o que significa
que fatores como mudancas de temperatura, nao linearidade, histerese, interferéncias eletromagnéticas,
radiofrequéncias, carregamento deslocado do centro, fluéncia (Creep), e outros elementos externos ndo

afetam seu desempenho.

As células de carga digitais realizam verificagGes automaticas, e caso seja identificada qualquer falha em
seu funcionamento, uma mensagem de erro é automaticamente enviada ao operador. Esta mensagem
notifica e identifica qual célula apresenta falha, permitindo uma correcdo imediata antes que o
equipamento seja completamente paralisado. As células de carga da Lider também possuem um sistema de
enderecamento automdtico, ajuste de ganho, ajuste de cantos e se¢Ges, além de ajuste automdtico da
divergéncia maxima permitida na calibragdo. Estes recursos sao impossiveis de serem encontrados nas

células analdgicas.

Software GPR — Gerenciador de Pesagem Rodovidario;

Impressora Impressora modelo LX300 ou similar;

Semaforos, cancelas e Pode ser composto por até 4 semaforos, 2 displays remotos (display gigante) e 2 cancelas
display remoto para controle de acesso a plataforma, além de um display gigante.

Camera e sensores Camera filmadora e sensores de posicionamento para identificagdo e registro de placa de

veiculos. Pode incluir cameras e dois sensores de posicionamento do veiculo.

Computador Estagdo computadorizada, provida de sistema operacional e aplicativos correspondentes
para a gestdo de operagbes de recepgao, expedicdo, registros abrangentes, emissao de
tickets e elaboragao de relatdrios referentes as atividades de pesagem. O dispositivo inclui
portas para conectividade em redes e incorpora um sistema de reconhecimento 6ptico de
caracteres (OCR) para identificagdo automatica de placas.

Transponder Sistema de transponder projetado para realizar a pesagem sem a necessidade de
intervengdo humana. Esse dispositivo eletronico recebe e transmite informagdes essenciais,
possibilitando um processo automatizado e eficiente de pesagem.

Rampas Rampas de entrada e saida com 3m de comprimento em ago estrutural.
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Guarda rodas

* Itens opcionais e fornecidos conforme as necessidades do cliente.

Guarda rodas metalicas, montado ao longo da plataforma e rampas.

PRINCIPAIS APL

ICAGOES

a. APLICAGAO PESAGEM

Para utilizacdo em transportadoras, madeireiras, departamento de estradas e rodagem (DNIT), para

monitoragdo de veiculos. E indicada para utilizagdo com os terminais LD2052 (ver maiores detalhes

do term

b. VANTA

Documento sujeito a r

inal na descri¢do técnica do produto).

GENS ESTRUTURAIS E SISTEMA DIGITAL

A ponte de pesagem da Lider Balangas foi projetada utilizando um sistema modular,
assegurando a mobilidade da balanca para outros locais com facilidade e rapidez, se
necessario. O equipamento esta equipado com células de carga totalmente digitais (ndo
digitalizadas), distinguindo-se claramente por sua qualidade superior em comparagdo aos
concorrentes que dependem de digitalizacdo externa. Além disso, possui um maior nimero
de pontos de apoio, o que proporciona uma distribuicdo mais eficiente de carga nas
células. O espacamento reduzido entre as células contribui para prolongar a vida util do
equipamento.

As exclusivas células de carga digitais da Lider, fabricadas internamente, oferecem
vantagens notdaveis aos clientes. Essa abordagem assegura uma disponibilidade simplificada
de pecas de reposicdo, proporcionando uma reducdo significativa de custos,
aproximadamente 60% em comparagao com as alternativas da concorréncia (importadas).
Sistema bidirecional de ajuste de oscilagdo na plataforma, assegurando uma oscilagao
ajustada milimetricamente. Isso minimiza o desgaste dos acopladores das células de carga
e previne a quebra de batentes em frenagens mais bruscas que eventualmente possam
ocorrer.

Na obra civil, a Lider se destaca ao proporcionar uma economia significativa de 30% em
comparagdo com os concorrentes. Isso se deve a estrutura das balancgas Lider, projetada
para suportar as cargas aplicadas de maneira eficaz, eliminando a necessidade de o cliente
aumentar a quantidade de concreto no projeto. Essa abordagem nao apenas assegura um

desempenho robusto, mas também torna o produto mais econébmico em termos

evisdo sem prévio aviso RV.4.0A BR
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estruturais, solidificando assim a reputa¢do da Lider como fornecedora de qualidade

superior, suplantando as alternativas oferecidas por outros fornecedores.

RESPONSABILIDADE DE FORNCIMENTO DO CLIENTE

O cliente fica responsavel por fornecer os itens abaixo:

e Tubulagdo elétrica e fiagdo externas ao equipamento;

e lluminacdo adequada;

e  Realizar a obra civil necessdria para a instalacdo da estrutura, caso ndo tenha contratado
esse servigo junto com a compra da balanca.

e Mesa para instalagdo e testes dos equipamentos;

e Sistema de aterramento e instalacbes elétricas na cabine de pesagem dentro das
especificacdes fornecidas pela Lider Balancas.

e Fornecimento de guincho com capacidade minima de 2t, para auxilio na montagem da

estrutura metalica da balanca.

POSTURA DE FORNECIMENTO

e A Lider disponibiliza todo o seu departamento técnico e de engenharia para esclarecer
quaisquer duvidas referentes ao equipamento, instalagao e funcionamento.
e Esta proposta atende todas as normas de fabricacao;

e Realizacdo da obra civil para instalacdo do equipamento, quando contratada junto com a
balanga.

OBSERVAGOES DE USO
=

e Para que o produto funcione corretamente, verifique todos os detalhes contidos nestas

informacdes técnicas.
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e Limpe o seu produto periodicamente, evitando o uso de abrasivos, produtos corrosivos ou
qualquer tipo de solvente quimico, pois o uso destes pode danificar o produto.

e Se constatar danos nos cabos ou plugues, chame o servigo técnico autorizado e nao ligue o
seu produto até que o conserto seja efetuado.

e Em caso de duvidas, ndo hesite em consultar a nossa equipe técnica para obter auxilio.

e Caso necessite de algum servico técnico, somente o pessoal autorizado, treinado e
qualificado pela Lider Balangas poderad realizar o atendimento.

e A pista de concreto para passagem deve estar perfeitamente nivelada, a fim de reduzir a
transferéncia de carga entre eixos.

e Se a opc¢do de montagem escolhida pelo cliente for do tipo embutida, é obrigatério e
necessario o uso de um dreno para o escoamento de dguas pluviais, que certamente cairdo
no fosso da balanga. Nesse cendrio, é essencial utilizar um dreno por gravidade.

e Se necessario, para a instalacdo do equipamento, a Lider Balangas fornecera supervisao
técnica para acompanhar e orientar os servicos na construcdo da obra civil, bem como a

supervisdo de montagem até a conclusdo dos servicos.

0 uso do produto em ambientes com atmosferas explosivas e/ou inflamaveis ndo é permitido. Além
disso, a instalagdo em ambientes que ndo estejam de acordo com as especificagées nominais contidas
neste folder ou manual do produto também é desaconselhada. Evite o mau uso do equipamento.

ITENS INCLUSOS

v Plataforma de Pesagem (estrutura metalica por completo e células de carga

digitais)

Imagem ilustrativa

[

v Célula de carga digital

Lefoen
_-iluncos

e

(!

Imagem ilustrativa

v Indicador Digital LD2052

Imagem ilustrativa
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v Teclado (Similar ao padrdo USB)

Imagem ilustrativa

i v Documentac3o da obra (conforme item ‘Projeto de Montagem’)

NOTA DE ESCLARECIMENTO

A Lider Balancgas na posicao de fabricante de células de carga analdgicas e digitais vem através desta nota,

com o intuito de esclarecer para todos os nossos clientes as diferencas entre os tipos de células:

e (élulas Analdgicas;
e (élulas Digitalizadas externamente;
e Células Digitais com caixa de juncado;

e (Células Digitais sem caixa de juncao;

Dessa forma, compartilhamos esse conhecimento com todos os interessados, a fim de que possuam
informagdes suficientes ao selecionar um produto, como uma célula de carga. Este entendimento sobre as
células de carga busca proporcionar uma base sdélida para uma escolha informada, visando a qualidade e

confiabilidade dos equipamentos.

TIPOS DE CELULAS

) . Indicador de pesagem
Sinal analdgico e

Sinal analdgico

Caixa de
Juncao

Figura 4. Célula de carga analdgica (Sistema Analdgico)

VANTAGENS DESVANTAGENS
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Através deste sistema, sinais analdgicos provenientes | Este sistema apresenta alta susceptibilidade a
das células seguem até a caixa de jungdo, onde sdo | interferéncias de RFI, EMI e é sensivel aos efeitos
tratados e posteriormente seguem também de forma | de variagdo de temperatura. Além disso, ndo
analdgica até o terminal (indicador), o qual converte | possui a capacidade de realizar autodiagnostico, o

para o valor de peso lido. que torna invidvel a identificagio de células

danificadas.

Indicador de pesagem

Sinal analdgico Sinal digital

Caixa de
Juncdo

lo. o ol

Figura 5. Célula de carga analdgica (Sistema Hibrido)

VANTAGENS DESVANTAGENS

Este é o sistema meio analdgico e meio digital. Os | Este sistema representa uma melhoria em relagdo
sinais das células sdo analdgicos e sdo digitalizados na | ao anterior; contudo, devido a natureza analdgica
caixa de jungdo, a qual realiza a conversio e |das células, os mesmos problemas mencionados
posteriormente encaminha os dados para os terminais, | anteriormente persistem durante o percurso desde
0s quais apresentam os valores lidos. as células até a caixa de jungdo, onde ocorre a

digitalizagdo.

Indicador de pesagem

Sinal digital Sinal digital
T Caxade

Juncao

Figura 6. Célula de carga digital (Sistema digital com caixa de jungéo)

VANTAGENS DESVANTAGENS

Este sistema é totalmente imune as interferéncias de

Este sistema inclui a caixa de jungdo, o que, assim
EMI, RFl e variagSes de temperatura. Ndo ocorrem
como nos sistemas analdgicos, demanda uma
erros por interferéncia e ocorre o auto diagndstico,
maior necessidade de fiagdo. A caixa de jungdo
com detecgdo de falhas e envio de relatérios para o
também serve como ponto de interconexao entre
operador. N3o possui em nenhum ponto a troca de
as células e o terminal.
sinais analdgicos.

Indicador de pesagem

Sinal digital sem caixa de juncao

Figura 7. Célula de carga digital (Sistema digital sem caixa de jungdo)
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VANTAGENS DESVANTAGENS

Este sistema é totalmente imune as interferéncias de | O sistema opera por meio de uma rede CAN
EMI, RFI e variagbes de temperatura. Ndo ocorrem | (Controller Area Network), sendo imune a ruidos,
erros por interferéncia e ocorre o auto diagndstico, | completamente digital e caracterizando-se por
com detecgdo de falhas e envio de relatdrios para o | uma reducgdo significativa na quantidade de fiagdo,
operador. Nao possui em nenhum ponto a troca de | uma vez que toda a comunicacdo é realizada por

sinais analdgicos nem caixa de jungao. meio de uma rede enderegavel.

a. Células de carga analdgicas necessitam ser digitalizadas externamente, enviando primeiro um sinal
analégico para ser convertido em sinal digital. Durante o percurso entre a célula de carga e a caixa onde
ocorre a digitalizacdo externa, independentemente da distancia até a caixa, ao considerar a perspectiva do
fabricante de células de carga, é certo afirmar que o equipamento fica vulneravel a interferéncias
eletromagnéticas, interferéncias de radiofrequéncia, ruidos transitérios na rede elétrica e a variagoes
diferenciais de temperatura entre a célula e a placa digitalizadora, devido a separacao fisica, resultando em

interferéncias indesejdveis e possiveis variagcdes nas pesagens.

b. Nas células, tanto analégicas quanto digitalizadas, é possivel observar desvios de nao linearidades.
Isso ocorre devido a auséncia, em sua concep¢do, de sensores piezoresistivos (cristais microprocessados)
gue normalmente atuam para corrigir essas ndo linearidades. O sistema de ajuste de temperatura também
é critico, pois envolve um ajuste analdgico, assim como o sinal de saida, que é em microvolts. Isso torna o
sistema altamente suscetivel a variagdes causadas por fatores como contaminagdo ou umidade
proveniente da agua da chuva nas células de carga, caixas digitalizadoras e nos cabos, resultando em

variagOes aleatdrias ou sucessivas frequentes, constituindo um problema sério nesse sistema.

Devido a todas essas anomalias comprovadas, foi necessario desenvolver um sistema mais preciso e
confidvel, imune aos problemas mencionados acima. Foi assim que, apds anos de pesquisa, surgiram as

células digitais totalmente blindadas.

C. Nas Células Digitais, as observagdes relacionadas aos problemas mencionados anteriormente sdo
irrelevantes, uma vez que ndo existem sinais analdgicos nessas células. Os Strain Gauges, os conversores, 0s
microprocessadores e os microcontroladores de dados estdo todos incorporados dentro da prépria célula
de carga, formando um conjunto Unico, protegido com a classe de prote¢do IP68, o que permite seu

funcionamento mesmo quando submerso.

Esse conjunto de circuitos internos monitora todo o sistema, impedindo qualquer desvio causado por
interferéncias eletromagnéticas, radio frequéncias, ruidos transitérios na rede elétrica, efeitos de variagcdo

de temperatura e realiza compensagdes automaticas de histerese. O sistema monitora a integridade de
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todos os dados para o indicador centenas de vezes por segundo, liberando a informacdo do peso ao

operador somente apds a conclusdao bem-sucedida de todas as verificacdes internas.

d. Nas Células Digitais, ndo ha desvios de linearidade, pois possuem sensores piezorresistivos de
cristais microprocessados em sua concepcao. O sinal de saida da célula de carga é de 5 Volts, composto por
niveis légicos, sendo milhares de vezes mais elevado que os sinais analégicos, eliminando completamente
problemas como mau contato ou variagdes devido a umidade nos cabos. Essas células podem até mesmo
operar submersas. Internamente, as células de carga digitais sdo protegidas por sensores contra transientes
e descargas atmosféricas, possuem recursos de autodiagnostico com emissdo de relatdrios de possiveis
erros, sensores de corregdo de temperatura microprocessados e sdo imunes a interferéncias externas.

Além disso, sdo fabricadas em aco inoxidavel polido.

e. Em sintese, a afirmacdo de que todas as células de carga sao iguais ou que célula digitalizada é
equivalente a Célula Digital requer uma analise mais detalhada, especialmente diante dos investimentos
globais em tecnologia para sistemas de pesagem digital. Empresas em todo o mundo dedicam-se ao
desenvolvimento de sistemas cada vez mais modernos e complexos. Neste contexto, onde a eletronica
digital domina em produtos como telefone digital, TV digital, carros digitais e relégios digitais, a tendéncia

global é claramente direcionada para o digital, com uma presenca limitada de tecnologia analégica.

Diante dessa perspectiva, questiona-se a razao de investir significativos recursos em pesquisas,
desenvolvimento, testes e analises de sistemas complexos e dispendiosos, se a transi¢do para a tecnologia
digital ndo proporciona beneficios ou melhorias substanciais. A consideragdo de que células digitalizadas

sdo equivalentes a Células Digitais levanta duvidas sobre a necessidade desse esforco tecnolégico.

Vale destacar que, hd mais de duas décadas, paises altamente desenvolvidos adotam exclusivamente
Células Digitais, destacando-se pela qualidade e avango tecnoldgico em seus produtos finais. Isso sugere
gue a preferéncia pela tecnologia digital esta fortemente relacionada a busca por qualidade e inovagdo nos

produtos finais.

f. Com base no que foi mencionado, a Lider Balangas, comprometida em manter uma postura ética e
profissional elevada, ndao retém informagdes tecnoldgicas dos clientes. Possuindo um nivel tecnoldgico
equiparavel ao de empresas multinacionais, a Lider ndo apenas compartilha informacdes abertamente, mas

também se compromete a ndo comercializar equipamentos que ja tenham se tornado obsoletos.

Com esse comparativo, a Lider Balangas apresentou de maneira clara as distingdes entre uma Célula de
Carga Digital e as demais. O objetivo é permitir que o cliente compreenda as informag¢des e tome sua

decisdo de compra com um conhecimento técnico sdlido sobre o produto.
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3 “T\P‘ TERMOS DE GARANTIA
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a. Garantia de Estrutura Mecanica: a garantia para a estrutura mecanica abrange a ponte de pesagem,

suportes de apoio e batentes, sendo estipulado um periodo de 10 (dez) anos.

b. Garantia para Células de Carga e Cabeamentos: para as células de carga e cabeamentos, é

estabelecida uma garantia de 05 (cinco) anos.

C. Garantia do Indicador de Pesagem: o indicador de pesagem possui uma garantia especifica de 02
(dois) anos.

d. Garantia para Calibragdo: a calibragdo do sistema conta com uma garantia de 06 (seis) meses.

e. Garantia para Outros Itens: todos os demais itens incluidos na proposta comercial sdo amparados

por uma garantia de 12 (doze) meses, conforme estipulado no termo existente na proposta comercial.

Detalhes técnicos sobre o produto podem ser obtidos diretamente no site da Lider Balangas, em:

http://www.liderbalancas.com.br, ou através do e-mail: lider@liderbalancas.com.br.
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